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Afin de pouvoir respecter 
la puissance calorifique 
indiquée dans la table, 
il faut qu’un flux turbu-
lent dans les tubes soit 
assuré. Ce débit d’eau 
minimum dépend de 
la température la plus 
basse du système. En 
mode chauffage, elle 
correspond à la tempéra-
ture du retour. Si le débit 
d’eau minimum par tube 
n’est pas atteint, il peut 
en résulter une mino-
ration de puissance de 
l’ordre d’env. 15 %.

Hau-
teur

Part de la surface du plafond occupée  
par des panneaux rayonnants Zehnder ZBN

m
pour 
10% 

pour 
15% 

pour 
20% 

pour 
25% 

pour 
30% 

pour 
35% 

température moyenne du medium de chauffe en °C

3 73 71 68 64 58 56

4 115 105 91 78 67 60

5 >147 123 100 83 71 64

6 132 104 87 75 69

7 137 108 91 80 74

8 >141 112 96 86 80

9 117 101 92 87

10 122 107 98 94

Étape 1: taux d’occupation du  
plafond. La température de  
conception ne doit pas dépasser 
les seuils définis.

Débit-masse  
minimum

Températures  
limites Pour que le système par rayonne-

ment garantisse un bien-être com-
plet, il convient de veiller à choisir 
une température de conception 
adéquate. Cette dernière peut être 
vérifiée au moyen et du diagramme 
ci-après. 

Ces valeurs sont indicatives. Un 
calcul détaillé selon ISO 7730 est 
possible.  
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Pos Description Dim. 
en mm

Dim. min. 
en mm

Dim. max. 
en mm Remarque

Axes fixes type de panneau 300-900

a Collecteur – milieu de l’axe (fixe) variable 50 1000 Cote standard 500 mm

b Milieu axe (fixe) – milieu axe (fixe) variable 50 3250 Cote standard 3250 mm

c Milieu axe (fixe) – point de jonction variable 100 3150 Cote standard 800 mm

d Bord ext. module – milieu 1er point de suspension 50 – –

e Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. point de susp. 39 – –

f Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. axe de susp. 47 – –

Axes fixes type de panneau 1050-1200

a Collecteur – milieu de l’axe (fixe) variable 50 1000 Cote standard 500 mm

b Milieu axe (fixe) – milieu axe (fixe) variable 50 3250 Cote standard 3250 mm

c Milieu axe (fixe) – point de jonction variable 100 3150 Cote standard 800 mm

i Bord ext. module – milieu 1er point de suspension 50 – –

j Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. point de susp. 92 – –

k Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. axe de susp. 100 – –

Axes mobiles type de panneau 300-1200

l Collecteur – milieu de l’axe (mobile) variable 90 750

m Milieu axe (mobile) – milieu axe (mobile) variable 60 3000

n Milieu axe (mobile) – point de jonction variable 190 2810

o Bord ext. module – milieu 1er point de suspension 50 – –

p Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. point de susp. 74 – – dès largeur 1050; 77 mm

q Bord inf. tôle rayonnante – bord sup. point de susp. 82 – – dès largeur 1050; 94 mm

Pos Description Dim. 
en mm

Dim. min. 
en mm

Dim. max. 
en mm Remarque

A Largeur hors tout variable 300 1200 Largeur registre 150 mm

B Largeur collecteur variable 250 1150 Largeur registre 150 mm

C Longueur hors tout (sans les raccords) variable 2090 120 090

D Longueur des tubes variable 2000 120 000

E Longueur élément seul variable 2000 7500

F Longueur tôle rayonnante élément seul variable 1900 7400

G Porte-à-faux tube - collecteur variable 50 2000 Standard 50 mm

H Porte-à-faux tube - pièce de jonction variable 100 2000 Standard 100 mm

I Écart d’un tube à l’autre 150 – –

J Écart tube – chanfrein longitudinal 75 – –

K Largeur collecteur 45 – –

L Hauteur totale (sans suspension) 69 – –

M Hauteur collecteur 45 – –

N Hauteur chanfrein longitudinal 50 – –

O Hauteur moulure 19 – –

Dimensions module

Cotes des fixations
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Raccordement asymétrique et 
symétrique
En cas de bandes en suspension 
libre, un raccordement hydraulique 
asymétrique est possible. Par contre, 
lors d’une installation sur un faux 
plafond, un raccordement symétrique 
est recommandé en raison d’une 
dilatation régulière, notamment  dans 
le cas des panneaux de longueur 
importante.

Raccordement du même côté ou 
côtés opposés
En règle générale, c’est la configu-
ration du bâtiment qui déterminera 
l’emplacement du raccordement.

Nombre variable de tubes en 
parallèle
Le nombre de tubes dépend du débit 
minimum nécessaire pour avoir un 
régime turbulant

Raccordement asymétrique

Possibilités  
de raccordement 

Conduite d’eau à 1 tube

Conduite d’eau à 1 tube

Conduite d’eau à 2 tubes

Conduite d’eau à 2 tubes

Conduite d’eau à plusieurs tubes

Conduite d’eau à plusieurs tubes

Raccordement symétrique

Conduite d’eau à 2 tubes

Conduite d’eau à 2 tubes

Conduite d’eau à plusieurs tubes

Conduite d’eau à plusieurs tubes
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 Perte de charge de la paire de collecteurs
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Calcul de la perte 
de charge

La perte de charge totale est la 
somme de la perte de charge 
des deux collecteurs et de celle 
du registre de chauffe.

Détermination de la perte de charge:

1. �Établir le débit-masse total du 
panneau rayonnant concerné.  
Par ex. m = 600 kg/h

2. �Établir la perte de charge de la 
paire de collecteurs en consultant 
le diagramme. 
Par ex.: ppaire de collecteurs = 210 Pa/
paire de collecteurs pour 600 kg/h 
et raccordement 1“

3. �Perte de charge du registre établie 
selon le diagramme. Le débit 
par tube résulte de la division du 
débit-masse total par le nombre de 
tubes ayant une conduite d’eau en 
parallèle. 
Par ex.: 600 kg/h: par 3 rangées de 
tubes  = 200kg/h  
ptube = 300 Pa * 2 (parcours dans 
les 2 sens) = 600 Pa 

4. �La perte de charge totale du pan-
neau rayonnant est simplement 
l’addition des pertes de charge sé-
parées que l’on vient de calculer. 
Par ex. 210 Pa + 600 Pa = 810 Pa

Par ex. ZBN600/4; 20m; raccordement 1“
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Equilibrage

Ill. 1: conduite de la tuyauterie selon
le système Tichelmann

Ill. 2: conduite de la tuyauterie plus simple 
avec le kit hydraulique VSRK de Zehnder

Équilibrage hydraulique 
des panneaux rayonnants 
Pour chaque système de chauffage la 
répartition correcte du débit nominal 
doit être assuré.

Pour les installations avec des pan-
neaux rayonnants identiques – et par 
conséquent des débits nominaux 
identiques, un raccordement par 
boucle de Tichelmann représente 
une solution parfaite d’un point de 
vue hydraulique, mais nécessite une 
troisième conduite ce qui engendre 
des coûts supplémentaires.

Les installations qui ont des pan-
neaux de puissances thermiques 
différentes doivent être équilibrées 
hydrauliquement en calculant la  
tuyauterie et/ou par un réglage sur 
site. Cela entraîne toutefois un temps 
d’installation plus important car il 
faut intervenir sur les panneaux après 
la mise en eau.

L’équilibrage hydraulique est énor-
mément simplifié par l’utilisation des 
kits hydrauliques Zehnder VSRK (ill. 
2).
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Ill. 3: Kit hydraulique de Zehnder. 

Kit hydraulique Zehnder VSRK
Le kit VSRK comprend un organe 
d’équilibrage, des robinets d’arrêt à 
boisseau sphérique et des robinets 
de remplissage/vidange à boisseau 
sphérique. Sur demande, les colle-
cteurs des panneaux rayonnants 
peuvent être équipés de raccords 
«ad hoc» de manière à ce que la 
VSRK puisse être montée directe-
ment.

L’organe d’équilibrage (ill. 3) est  
préréglé en usine en fonction du dé-
bit minimal de la bande, ce qui évite 
les réglages sur site. 

Débit- 
masse
(kg/h)

Perte de 
charge totale

(KPa)

120 15

125 19

130 15

135 18

145 16

155 19

180 19

190 19

205 17

230 17

235 19

275 19

290 17

300 16

325 17

340 17

355 17

365 16

400 16

405 19

410 16

415 18

465 19

475 19

505 19

530 19

535 20

540 19

595 21

625 21

640 21

Débit- 
masse
(kg/h)

Perte de 
charge totale

(KPa)

600 15

820 23

830 16

950 16

1130 23

1220 16

1350 23

1360 17

1400 17

1520 24

1700 24

1710 17

1805 25

1930 18

2150 26

2240 19

2270 19

2300 26

2380 20

2420 20

2450 27

2740 21

2800 28

3000 29

3020 29

3060 23

3200 23

3250 31

3850 34

4200 36

4350 37

Kit VSRK DN-25 Kit VSRK DN-32
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VSRK-25
Kit hydraulique Zehnder pour circuit 
aller et retour, jusqu’à 100 °C, pres-
sion différentielle max. 1,5 bar, avec 
filetage interne DN 25, se composant 
de:

1 �kit de régulation avec régulateur 
à membrane intégré à régulation 
directe, débit-masse préréglé en 
usine.

2 robinets à boisseau sphérique
2 �robinets de remplissage/vidange

Combinaison voluménométrique  
DN 25, modèle Zehnder: VSRK-25 

Dans le cas où VSRK est utilisé, des 
manchons de raccordement appro-
priés pourront être soudés en usine.

VSRK-32
Kit hydraulique Zehnder pour circuit 
aller et retour, jusqu’à 100 °C, pres-
sion différentielle max. 1,5 bar, avec 
filetage interne DN 32, se composant 
de:

1 �kit de régulation avec régulateur 
à membrane intégré à régulation 
directe, débit-masse préréglé en 
usine.

2 robinets à boisseau sphérique
2 robinets de remplissage/vidange

Combinaison voluménométrique  
DN 32, modèle Zehnder: VSRK-32 

Dans le cas où VSRK est utilisé, des 
manchons de raccordement appro-
priés pourront être soudés en usine.

Zehnder ZBN
Descriptif type 

Les panneaux rayonnants sont de 
type  Zehnder ZBN,  avec tubes de 
précision en acier de diamètre exté-
rieur 28 mm, soudés en continu par 
procédé de soudage  double point 
breveté qui garantit un rendement 
thermique élevé. 

La paroi rayonnante est profilée afin 
d’assurer la rigidité du panneau. La 
paroi rayonnante est auto porteuse 
grâce à des chanfreins  latéraux et 
supérieurs qui servent également 
à l’intégration et au maintien de 
l’isolation thermique posée d’usine. 
L’isolation thermique supérieure se 
compose de laine minérale de 40 
mm d’épaisseur.

Les extrémités de la paroi ra-
yonnante sont fermées par des tôles 
frontales soudées.

Les collecteurs, formés de tubes 
carrés, sont pourvus de tous les 
manchons de raccordement souhai-
tés, et disposés à la demande.

Des profils de  fixation réglables 
permettent de fixer le panneau. 
L’entraxe maximum entre les profils 
de fixation est de 3 mètres

Chaque tronçon est livré dans des 
longueurs maximales de 7.5 ml, 
constituées par une tôle d’un seul 
tenant afin d’assurer une parfaite 
rigidité structurelle au panneau.

La pression de service maximale est 
de 10 bars. 
La température de service maximale 
de 120 °C

Les puissances thermiques du pan-
neau ont été mesurées et certifiées 
conformément à la norme NF EN 
14037.
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Déchargement  
En temps voulu, Zehnder coordonne-
ra avec le client un délai de livraison 
approprié, afin qu’il puisse mettre à 
disposition le personnel et les moyens 
techniques pour le déchargement. 
(Pour les opérations de décharge-
ment, on utilisera de préférence une 
grue). Pour que le déchargement 
puisse se dérouler rapidement et en 
toute sécurité, Zehnder met à disposi-
tion, sur demande, une traverse avec 
bretelles.

Transport et livraison

Transport et livraison  
Les panneaux rayonnants Zehnder 
ZBN sont livrés par camion. Un  
paquet se compose, suivant le mo-
dèle et la longueur, de 4-6 panneaux 
(max. 1500 kg y compris traverse).

Protection durant le transport
En livraison standard, les panneaux 
rayonnants Zehnder ZBN sont em-
pilés les uns sur les autres et sécuri-
sés par des lanières. Sur demande, 
chaque panneau peut être envelop-
pé d’une feuille de protection. Les 
panneaux isolés (jusqu’à 2 panneaux) 
sont livrés dans une caisse en bois.
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